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INSTRUCOES

22 Fase - Exame Discursivo

17/12/2000

Neste caderno vocé encontrara um conjunto de 56 (cingiienta e
seis) paginas numeradas seqiiencialmente, contendo 20 (vinte)
questdes de cada uma das seguintes disciplinas: Biologia, Geografia,
Lingua Portuguesa/Literatura Brasileira, Lingua Estrangeira
(Espanhol, Francés e Inglés), Matemitica e Quimica e,ainda, a tabela

periddica na pagina 55.

N&o abra o caderno antes de receber autorizacéo.

1. Verifique se vocé recebeu
2 (dois) cadernos de respostas,
correspondentes as disciplinas
especificas de seu grupo de
carreiras.

2. Verifique se o seu nome,
nimero de inscri¢io,nimero do
documento de identidade estio
corretos nas sobrecapas dos
cadernos de respostas.

Se houver erro, notifigue o
fiscal.

4. Ao receber autorizacio
para abrir este caderno, verifique
se a impressdo, a paginagao e
a numeragdao das questdes
estdo corretas.

Caso ocorra qualquer erro,
notifique o fiscal.

6. As provas devem ser
resolvidas, de preferéncia, a
caneta azul ou preta.

/. Vocé dispée de 5 (cinco)
horas para fazer esta prova.
Faca-a com tranqiilidade, mas
controle o seu tempo.

3. Destaque, da sobrecapa de
cada caderno de respostas, os
comprovantes que tém seu
nome; leve-os com vocé ao
terminar a prova.

5. A solucdo de cada
questdo deverda ser apre-
sentada no espaco indicado
no caderno de respostas.
Nio serdo consideradas as
questdes resolvidas fora do local
apropriado.

8. Ao terminar a prova, entre-
gue ao fiscal os cadernos de
respostas e este caderno.

BOA PROVA!




BIOLOGIA

. Questédo 01

BioLocos bA UERJ DESVENDAM SEGREDOS DOS CORAIS DE BUzios

Os moradores locais, preocupados com os danos que o0s barcos ancorados nas praias do balneério,
a poluicdo do mar e a venda excessiva de corais no comércio local poderiam trazer para a fauna

marinha da regido, resolveram procurar ajuda.
(Adaptado de O Globo, 24/09/2000)

Cite uma fungio dos recifes de corais na preservagio do ecossistema litoraneo.

. Questao 02

Usando-se uma preparagao de mitocédndrias isoladas, incubada em condi¢des adequadas,
foram medidas as taxas de consumo do oxigénio e do substrato e a taxa de producao de ATP,
em duas situagoes:

| — auséncia de cianeto;
Il — presenca de cianeto.

Observe o grafico que representa o resultado desse experimento.
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Indique a agio do cianeto na cadeia respiratéria mitocondrial.

. Questédo 03

As plantas leguminosas apresentam freqiientemente noédulos nas suas raizes causadas por invasio
de bactérias fixadoras de nitrogénio nas células vegetais.

Podemos afirmar, entdo, que se estabelece uma relagio classificada como mutualismo entre
a bactéria e a planta.

Justifique esta afirmativa.
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BIOLOGIA

Utilize os dados abaixo para responder as questdes de numeros 04 e 05.

O esquema mostra as diferentes concentrages do ion sddio medidas na luz intestinal, no
interior da célula epitelial intestinal e no liquido intersticial que banha essas células.

membrana apical

citoplasma

Na*
12 mM

Na*
60 mM

Z
m-n-

135 mM

LUZ INTESTINAL
LIQUIDO INTERSTICIAL
(MEIO INTERNO)

membrana basolateral

. Questéao 04

Nomeie e explique o mecanismo de transporte do ion sédio através da membrana basolateral.

. Questao 05

Nomeie e explique o mecanismo de passagem do ion sédio através da membrana apical.

. Questao 06

A procura de formas de vida em nosso sistema solar tem dirigido o interesse de cientistas
para lo,um dos satélites de Jupiter, que é coberto por grandes oceanos congelados. As condiges
na superficie sio extremamente agressivas, mas supde-se que, em grandes profundidades, a d4gua
esteja em estado liquido e a atividade vulcanica submarina seja freqiiente.

Considerando que tais condigdes sdo similares as do bioma abissal da Terra, aponte o tipo de
bactéria que poderia ter se desenvolvido em lo, e indique como esse tipo de bactéria obtém
energia para a sintese de matéria organica.

Exame Discursivo * Vestibular Estadual 2001




BIOLOGIA

Utilize o esquema abaixo para responder as questdes de numeros 07 e 08.

ALGUMAS ETAPAS METABOLICAS ENCONTRADAS NO CITOPLASMA DAS CELULAS HEPATICAS DE MAMIFEROS

HEPATOCITO

GLICOSE
NO SANGUE

PIRUVATO

. Questao 07

Cite as duas etapas, dentre as representadas, que sao estimuladas pela agdo da insulina.

. Questao 08

Indique a conseqiiéncia da agdo da insulina sobre a taxa de glicose circulante no sangue.

. Questao 09

Recentemente, diversos casos de febre amarela foram confirmados em pacientes que residiam
nas cidades de Sao Paulo e Rio de Janeiro e haviam viajado para regides de florestas no interior
do pais. A forma silvestre da doenca é endémica em algumas regides, mas a febre amarela urbana
foi erradicada do Brasil desde 1927.

Identifique o agente transmissor de febre amarela urbana e aponte uma forma de combate desta
doenga nas grandes cidades.
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BIOLOGIA

. Questao 10

Trés preparacdes de alga foram iluminadas por feixes de luz perpendiculares, de diferentes
intensidades.

Observe as fotomicrografias A, B e C.

(Adaptado de ALBERTS, Bruce et alii. Molecular Biology of the Cell, New York: Garland Editores, 1983.)

O feixe luminoso foi de baixa intensidade em A e na parte inferior de C (abaixo da linha tracejada);
de alta intensidade em B e na parte superior de C (acima da linha tracejada).

Pode-se observar que os cloroplastos:

- tendem a empilhar-se junto as paredes celulares situadas paralelamente ao feixe da luz quando
este é muito intenso;

- tendem a se dispor em uma monocamada perpendicular a dire¢io da luz, quando o feixe
luminoso é de baixa intensidade.

Explique a vantagem, para a alga, de os cloroplastos assumirem a disposi¢do verificada, quando
iluminados com um feixe de baixa intensidade.

Utilize o texto abaixo para responder as questdes de numeros 11 e 12.

Atualmente, um grande esfor¢o tem sido feito por diversos centros de pesquisa e de tratamento
de pessoas queimadas para produzir grandes areas de pele, do proprio individuo, que possam
recobrir imediatamente areas destruidas.

. Questao 11

Sabe-se que a infeccdo bacteriana é uma das causas de 6bito nos individuos que sofreram
queimaduras em grandes extensdes do corpo.

Cite uma substancia das células superficiais do epitélio e uma caracteristica do tecido conjuntivo
que auxiliam na protegdo contra infec¢des bacterianas.

. Questao 12

Explique a vantagem de se utilizar a pele do proprio individuo para recobrir as dreas destruidas,
ao invés de serem utilizados enxertos de pele de outras pessoas.
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BIOLOGIA

. Questao 13

Foram introduzidas em dois frascos, que contém um mesmo meio de cultura, quantidades idénticas
de um tipo de bactéria. Apés algum tempo de incubagdo, adicionou-se, a apenas um dos frascos,
um antibiético estavel, de uso freqiiente na clinica e cuja concentragdo nao se modificou durante
todo o experimento.

O grifico abaixo representa a variagio do nimero de bactérias vivas no meio de cultura, em
fungdo do tempo de crescimento bacteriano em cada frasco.

sem antibidtico

com antibiotico

NUMERO DE BACTERIAS / mL

adigao do
antibiotico

TEMPO

A observagdo do grafico permite concluir que, no frasco em que se adicionou o antibidtico,
ocorreu uma grande diminuigao no numero de bactérias.

Utilizando a teoria da sele¢io natural, explique o fato de essa populagdo ter voltado a crescer,
apos a diminui¢do observada.

Utilize o texto abaixo para responder as questdes de numeros 14 e 15.

A enzima transcriptase reversa é encontrada em retrovirus.

Muitos pesquisadores, atualmente, procuram descobrir novas substancias que sejam inibidoras
especificas dessa enzima.

. Questédo 14

Descreva a fun¢iao da transcriptase reversa no mecanismo de replicagio do virus da Aids.

. Questédo 15

Justifique por que um inibidor especifico da transcriptase reversa ndao causaria danos as células
humanas.
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BIOLOGIA

. Questao 16

A figura abaixo demonstra alguns aspectos da osmorregulagio em peixes ésseos vivendo em
ambiente marinho.

absorcdo de
égua e sal perda de agua
pelas branquias

excrecdo
de sal
pelas branquias

(AMABIS & MARTHO. Biologia dos organismos. Sio Paulo: Moderna, 1995.)

Justifique porque o mecanismo de excregao de sal pelas branquias desses animais deve ser ativo.

Utilize o texto abaixo para responder as questdes de numeros 17 e 18.

O experimento classico de Meselson e Stahl, em 1957, demonstrou que a replicacdo do DNA
era semiconservativa, ou seja, cada fita do DNA serve de molde para sua prépria duplicagao,
formando moléculas de DNA idénticas a original. Nesse experimento, os cientistas cultivaram
células de Escherichia coli inicialmente em presenca de fonte de N (isétopo de nitrogénio
leve), trocando, a seguir, por **N (is6topo pesado), que é incorporado as bases nitrogenadas do
DNA. Colheram, entdo, amostras de DNA ap6s a primeira e a segunda geracdes de células
crescidas em N e analisaram essas amostras quanto a densidade do DNA formado.

Considere como pesado o DNA dupla hélice marcado com **N; como leve o marcado com
“N; como intermediario o marcado com *N e *>N.

. Questaol?7

Justifique por que, aps a troca da fonte de nitrogénio,a primeira geragao de células foi totalmente
constituida com DNA dupla hélice do tipo intermediéario.

. Questaols8

Calcule as propor¢des dos trés tipos de DNA dupla hélice — leve, intermediario e pesado —
formados em células da segunda geracao, apos a troca da fonte de nitrogénio.
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BIOLOGIA

. Questéao 19

CELULAS-TRONCO PODEM TRATAR LESOES CEREBRAIS

Empresa usa unidade estrutural de embrides para recuperar vitimas de derrame. A técnica

combina o uso de células-tronco de embrides e terapia genética.
(Adaptado de O Globo, 08/09/2000)

Explique a vantagem da utilizagdo, no procedimento descrito, de células-tronco ao invés de células
ja diferenciadas.

. Questédo 20

As reagdes enzimdticas abaixo indicam a passagem metabdlica que sintetiza pigmentos em uma planta.

composTo 1 | ENZIMA A PIGMENTO 2 ENZIMA B PIGMENTO 3
(incolor) > (vermelho) > (parpura)

Considere as seguintes condigdes:

- paraas enzimas A e B, os alelos A e B produzem enzimas funcionais, enquanto os alelosa e b
produzem enzimas inativas;

- uma Unica coépia funcional da enzima A ou da enzima B é suficiente para catalisar normalmente
a sua respectiva reagao.

Determine a proporgao esperada entre as cores das plantas descendentes na primeira geragao
do cruzamento AaBb x AABD.
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