PROVA OBJETIVA | QUiMICA

Questao 01

O acido ascérbico (vitamina C) reduz o iodo, conforme a reacdo quimica representada a seguir.

OH OH

+1, _— + 2 HI

HO OH 0] O

acido ascorbico acido desidroascorbico

Em uma analise do acido ascérbico contido em 10,0 mL de suco de laranja, sdo consumidos 5,0 mL de
uma soluc¢ado de iodo molecular de concentracdo igual a 0,010 mol x L™ .

Admita que todo o acido ascérbico presente no suco tenha reagido.

A massa deste acido, presente em 1,0 L do suco de laranja é, em gramas, igual a:

(A) 0,80
(B) 0,84
(© 0,88
(D) 0,92

Considere os dados abaixo para responder as questoes de niimeros 02 e 03.

Nem todos os compostos classificados como sais apresentam sabor salgado. Alguns sdo doces,
como os etanoatos de chumbo e berilio, e outros sdo amargos, como o iodeto de potassio,
o sulfato de magnésio e o cloreto de césio.

\-

Questao 02

A alternativa que apresenta apenas férmulas de sais com gosto amargo é:
(A) KI , MgSO, , CsCr

(B) K,I , MgSO, , CsC/

(O KI , MgSO, , CsC,

(D) K,I , MgSO, , CsCv,

Questiao 03

As férmulas dos compostos que, ao reagirem por neutralizacdo, podem formar o etanoato de berilio sdo:
(A) CH,COOH , BeOH

(B) CH,COOH , Be(OH),
() CH,CH,COOH , BeOH

(D) CH,CH,COOH , Be(OH),
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Questao 04

A férmula abaixo representa um composto responsavel pelo fenémeno da visao nos seres humanos, pois
o impulso nervoso que estimula a formac¢do da imagem no cérebro ocorre quando ha interconversao
entre isdbmeros deste composto.

X

X0

Um isémero de funcado deste composto pertence a fun¢do denominada:

(A) éster

(B) amida

(©) cetona

(D) acido carboxilico

Questao 05

Nas estrelas, ocorre uma série de reacdes de fusdo nuclear que produzem elementos quimicos. Uma
dessas séries produz o isdtopo do carbono utilizado como referéncia das massas atdmicas da tabela
periodica moderna.

O is6topo que sofre fusdo com o *He para produzir o isétopo de carbono é simbolizado por:

(A) B
(B) ®C
(© Li
(D) ®Be

Questao 06

A nanofiltracdo é um processo de separacdo que emprega membranas poliméricas cujo diametro de
poro esta na faixa de 1 nm.

Considere uma solucdo aquosa preparada com sais soluveis de calcio, magnésio, sédio e potassio.
O processo de nanofiltracdo dessa solucdo retém os ions divalentes, enquanto permite a passagem da
agua e dos ions monovalentes.

As espécies idnicas retidas sdo:

(A) sodio e potassio
(B) potassio e calcio
(©) magnésio e sédio
(D) calcio e magnésio

J
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Considere os dados abaixo para responder as questoes de nimeros 07 e 08.

No esquema a seguir estio representadas, na forma de linhas pontilhadas, determinadas
interacdes intermoleculares entre as bases nitrogenadas presentes na molécula de DNA - timina,
adenina, citosina e guanina.

timina adenina

citosina guanina

Questao 07

As interacdes representadas entre a timina e a adenina, e entre a citosina e a guanina, sdo do tipo:
(A) ibnica

(B) metalica

(©) dipolo-dipolo

(D) ligacdo de hidrogénio

Questao 08

A base nitrogenada que apresenta &tomo de carbono com hibridacao do tipo sp? é:

(A) timina

(B) adenina
(O citosina
(D) guanina

\- J
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Questdo 09
O escurecimento enzimatico é um problema presente no armazenamento de diversas frutas. Este
fendbmeno é iniciado pela a¢do da enzima polifenoloxidase presente nas células dessas frutas. A partir
do rompimento das células, em presenca do oxigénio, a enzima catalisa a oxidacdo de fendis em
quinonas, conforme esquematizado na reacdo quimica a seguir.
OH (0]
OH O
+ %02 _ + H,0
fenol quinona
Por sua vez, as quinonas sdo convertidas em melanina, um pigmento escuro e insollUvel, que acarreta
a diminuicdo da vida util e do valor de mercado destas frutas.
Uma forma eficiente de reduzir a velocidade de producdo da quinona, admitindo-se que o mecanismo
desta reacdo compreende uma Unica etapa, é:
(A) adicionar quinona
(B) aumentar a temperatura
(O retirar a dgua produzida
(D) reduzir o teor de oxigénio
Questdo 10
O betacoreteno, cuja formula estrutural esta representada a seguir, € um pigmento presente em alguns
vegetais, como cenoura e tomate.
Dentre os solventes abaixo, aquele que melhor solubiliza o betacaroteno é:
(A) agua
(B) etanol
(O hexano
(D) propanona
J
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Questao 11

No inicio do ano de 2003, verificou-se que o principal componente de um medicamento usado como
contraste radioldgico — o sulfato de bario — estava contaminado com carbonato de bario, mais soluvel
em agua do que o sulfato.

Admita que foram preparadas duas solu¢des aquosas saturadas: a solucdo 1, apenas com sulfato de
bario puro, e a solucdo 2, apenas com carbonato de bario puro.

Designando o produto de solubilidade do sulfato de bario por K , e o do carbonato de bario por K_,
arazao entre a concentracdo em mol x L™ do cation bario na solu¢do 1 e na solucdo 2 é expressa por:

) (K_)
Kpsz

®) Kes
K

ps2

Kps1

©

ps2

2

) (&)
Kpsz

Questao 12

O composto responsavel pelo aroma de jasmim é representado pela formula estrutural plana a seguir,
na qual algumas liga¢des quimicas sdo identificadas por setas numeradas.

2
3
0 ( f
= CH,— CH=CH~CH,~ CH,

RN

CH, 4

O numero correspondente a seta que indica a ligacao responsavel pela isomeria espacial geométrica na
molécula representada é:

A1
(B) 2
@ 3
(D) 4

~N

Exame Final | Vestibular Estadual 2004

25

-



26

PROVA OBJETIVA | QUIMICA

~N

Questao 13

Um acidente com um trem, em junho de 2003, acarretou o despejo de metanol e 2-metil-2-propanol
no rio que abastece a cidade de Uberaba.

As férmulas estruturais dos compostos mencionados estdo representadas, respectivamente, em:

) 'S
®  H-C-OH e H,C—C—CH,
H CH,
A 'S
® H-C-OH e H,C—C~CH,~ CH,
H CH,
Y o
@  H-C—C-OH e H,C—C—CH,
H H CH,
" o o
®  H-C-C-OH e H,C— C—CH,~ CH,
H H CH,

Questao 14

O acido etandico e o acido tricloro-etandico sdo empregados como agentes cicatrizantes por
proporcionarem a precipita¢do de proteinas. Os valores da constante de ionizacdo em agua destes
compostos, a 25°C, sdo 1,7 x 107 para o acido etandico e 2,3 x 107" para o acido tricloro-etandico.

A alternativa que representa o fator determinante da maior acidez do acido tricloro-etandico é:

(A) massa molecular mais elevada

(B) presenca de um carbono assimétrico

(O) ligacdo carbono-hidroxila mais fraca

(D) efeito elétron-atraente dos atomos de cloro

J
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Questao 15

A noradrenalina € um hormonio cuja férmula estrutural encontra-se representada a seguir.
2
O‘H/\3
HO NH,

N
HO A

O nUumero correspondente a seta que indica o &tomo de carbono responsavel pela atividade 6ptica
desta molécula é:

A 1
(B) 2
© 3
(D) 4

Questao 16

O xilitol € um composto com o mesmo poder adocante da sacarose, porém com menos 33% de calorias.
Sua formula estrutural é apresentada abaixo.

oH oH oM
H,C—CH-CH—CH~CH,
OH OH

Uma quantidade de 15,2 mg de xilitol apresenta um nimero de moléculas igual a:

(A) 6x10™
(B) 3x10%
(© 2x10%
(D) 5x10%

Questao 17

A espuma branca das ondas do mar é composta por pequenas bolhas de ar, que se formam devido a
elevada concentracdo de sais — cerca de 0,50 mol x L™. Considere duas solu¢des salinas, uma com
concentracao igual a 0,20 mol x L™, outra com concentracdo igual a 0,60 mol x L™, que devem ser
misturadas para o preparo de 1,0 L de solu¢do que possua concentracdo igual a 0,50 mol xL™.

Nesta preparacao, o volume utilizado da solucdo mais diluida vale, em mL:

(A) 200
(B) 250
(© 300
(D) 350
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Utilize os dados abaixo para responder as questoes de niimeros 18 a 20.

Nos motores de combustio interna, o sulfeto de hidrogénio, presente em combustiveis, ¢ convertido
no poluente atmosférico 6xido de enxofre IV, como mostra sua equacio de combustdo abaixo.

3
H:Sg + 5 0xg = 50,4 + HO

O sulfeto de hidrogénio ¢ extraido dos combustiveis por um solvente que possui baixa polaridade
molecular e natureza acido-bdasica oposta a sua.

Questao 18

As férmulas eletronicas do sulfeto de hidrogénio e do 6xido de enxofre IV estdo, respectivamente,

representadas em:

(A H:
B) H:
@ H:

S
5
S

D) H:S

H
: H
H

:H

e :

e -

e :

e :

O: O: O: O

6; O :0: :0:

Questao 19

As entalpias-padrao de formacao de substancias participantes na combustdo do sulfeto de hidrogénio

sdo fornecidas abaixo.

O valor da entalpia-padrao de combustdo do sulfeto de hidrogénio em kJ x mol™ é igual a:

(A -562
(B) -602
© -1124
(D) —-1204

substancia AHtormagso
(kJ x mol™)
H.Sy -20
SO, - 296
H,0,, — 286

Questao 20

Um tipo de solvente que apresenta as caracteristicas necessarias para a extra¢do do sulfeto de hidrogénio é:

(A) amina

(B) 6xido acido

(O) base inorganica forte

(D) acido inorganico fraco

J
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Questao 21

Dois ions monoatdmicos hipotéticos, formados por um mesmo elemento quimico, sdo identificados
como A e B. Se o raio do ion A é maior que o raio do ion B, A e B podem ser, respectivamente,
classificados como:

(A) anion bivalente e anion trivalente
(B) cation bivalente e anion bivalente
(©) anion trivalente e cation monovalente
(D) cétion bivalente e cation monovalente

Questao 22

A partir das quantidades de agua e gas carbénico produzidas numa rea¢do de combustdo completa de
um hidrocarboneto (CXHy), ilustrada na equacdo ndo-balanceada abaixo, podemos chegar a férmula
molecular do reagente organico consumido.

CH,+0, - CO,+H,0

A combustdo completa de 1,0 mol de um hidrocarboneto produziu 72 g de dgua e 89,6 L de gas
carbonico, medidos nas condi¢cdes normais de temperatura e pressao.

Esse hidrocarboneto pode ser classificado como:

(A) alcino
(B) ciclano
(O alcano
(D) alcadieno

Questao 23

Oculos com lentes fotocrométicas escurecem com o aumento da luminosidade ambiente. Em certas lentes
este processo ocorre devido aos cristais de cloreto de cobre(I) e cloreto de prata adicionados ao vidro.

Quando a luminosidade aumenta, um elétron do anion cloreto é transferido para o cation prata,
formando-se &tomos de prata que produzem o escurecimento do vidro.

Quando a luminosidade diminui, o clareamento do vidro ocorre segundo o processo abaixo.

etapal: C/ + Cu* - Cu™ +C/”

etapa II: Cu” + Ag = Cu" +Ag’

No processo de clareamento do vidro fotocromatico, os atomos de cloro e prata comportam-se,
respectivamente, como:

(A) redutor e redutor
(B) oxidante e redutor
(O redutor e oxidante
(D) oxidante e oxidante

\-
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( Questao 24

Para resolver o problema da perda de resisténcia nos plasticos expostos a luz solar, sdo adicionadas
moléculas estabilizadoras em sua fabricacgao.

Essas moléculas sofrem transformacdes estruturais reversiveis por acdo da luz como na equagao abaixo.

OH O (0] OH
N sentido 1
_— AH<O0
/(CHz)n\ sentido 2 /(CHz)n\
o CH, 0 CH,
molécula x moléculay

A alternativa que indica, respectivamente, o sentido do processo exotérmico e a molécula que contém
hidroxila fendlica, é:

A) 1, x

B) 1,y
© 2, x

D) 2,y

Questio 25

O magnésio, gragas a sua leveza, é usado na industria espacial e aeronautica, em aparelhos 6ticos e
equipamentos em geral. As ligas de magnésio, muito resistentes, sdo empregadas na fabricacdo de
motores e fuselagens de avides. A maior parte deste metal é produzida pela eletrdlise ignea do cloreto
de magnésio obtido da dgua do mar.

Ao passarmos uma corrente elétrica de carga de 19.300 C através de cloreto de magnésio fundido, sao
produzidas massas de magnésio metalico e de gas cloro, em gramas, respectivamente iguais a:

(A) 2,4 e 3,55
B) 24 e 7,10
(© 48 e 7,10
(D) 4,8 e 14,2

~N
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
(Adaptado da Sociedade Brasileira de Quimica - 1999)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18
1A VIILA
1 [z.1] 2
H A ma wa  va  wvia  wvia | He
1 4
3 [ofsa [1.5] 5 [2.0]6 [2.5]7 [2.0]8 [3.58 [4.0/10
Li | Be B C N ) F | Ne
7 9 11 12 14 15 19 20
11 [0,9]12 [ 1.2] 13 [ 1.5]14 [ 1.8]15 [2.1)16 [2.5/17 [ 3.0/18
Na [ Mg | me ws wve wvie wvie v v v 18 e | Al Si P S Cl | Ar
23 24 27 28 | a2 355 40
19 | 0,8/20 [1.0/21 1,3122 | 1,4)23 | 1,6/24 [ 1,625 |£26 1.8(27 [ 1.8)28 | 1,829 | 1,9/30 [ 1,631 1,6[32 [ 1.8]33 [ 2.0] 24 &35 2.B|38
K | Ca| Sc | Ti V| Cr | Mn|Fe |Co| N |Cu|Zn|Ga|Ge| As | Se | Br | Kr
39 40 45 48 51 52 55 56 58 58,5 63,5 65.5 70 725 5 79 80 84
37 [0.8)38 [ 1.0]38 [ 1.2]40 [ 1,441 [ 1.642 [ 1.8]43 [ 1.0]44 [2.2(45 [2.2|46 [ 2.2|47 [ 1.6]48 [ 1.7]49 [ 1.7/50 | 1.8]/51 [ 1.0]52 [ 21|53 [ 2.5]54
Rb | Sr | Y Zr [Nb | Mo | Tc | Ru | Rh | Pd | Ag| Cd | In | Sn | Sb | Te I Xe
85,5 87,5 89 91 93 96 98] 101 103 106.5 108 125 15 19 122 127.5 127 131
55 [0.7]56 [ 0.9 57-71 |72 | 1,373 [ 1.5/74 [1.7]75 [ 1.9|76 [2.2]77 [2.2|78 [2.2|78 2,480 [ 1.9]81 [ 1.8]62 [ 1.8/83 | 1.9]64 [2.0/85 22|86
Cs | Ba |awmas| Hf | Ta | W | Re | Os | Ir Pt | Au | Hg | TI | Pb | Bi | Po | At | Rn
133 137 178.5 181 184 186 120 182 195 197 2005 204 207 209 [208] [210] [222]
87 | 0,7/88 | 0.9/ B9-103 | 104 105 106 107 108 109 110 111 112
Fr | Ra [aunses| Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt | Uun | Uuu | Uub
[223) [226] [261) 262 [263) [262) [265) |268) [269] [272) [277]
NOMERC | ELETRONE. z [57 58 [ 1,1]59 [ 1,1]60 [ 1,1[61 [ 1. 1[62 [ 1,2[63 [ 1.2]64 [ 12|65 | 12|66 | 1,2|67 [ 1,2]68 [ 1.2]69 [1.2]70 [ 1.2]71
ATOMICD GATIVIDWOE b=
g La | Ce | Pr | Nd |[Pm|Sm | Eu | Gd | Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu
e & 139 140 141 144 145 50 152 157 159 162.5 185 167 169 173 175
SIMBOLO w89 90 [1.3[91 [1.5/92 [1.7 93[ 1" 94 [ 1.3[95 [ 1.3]96 97 [ 1,3[98 [ 1,3[99 [ 1.3]100] 1.3]101[ 1.3]102] 1.3]103
S S Ac|Th|Pa| U |[Np|Pu|[Am |Cm | Bk |Cf|Es|Fm|Md| No| Lr
APROXIVADA w2 232 231 238 237 [244] [243) [247) [247) [251) [252) [257) [258] [259] [262)

\-

Constante de Avogadro = 6 X 10%
1F = 96.500 C
Volume molar (CNTP) = 22,4 L




